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:آمار توصيفي و استنباطي

بررسيموردنمونهیاجامعهمهمخصوصياتتوصيفوکردنخلاصه

نظردمورجامعهبرایمطالعهموردنمونهاساسبرهاگيرینتيجهوهااستنباطها،تعميم



مجموعه کل واحدهای مورد نظر

انکارکنکتابخانه،عضودانشجویانکتابخانه،یکروزانهمراجعين:مثال
دانشگاههایکتابخانه

ومعهجاکلمطالعهودسترسيبرایزیادانسانينيرویووقتهزینه،صرف
)آماریجمعيتازقسمتيبهاکتفا:مواردبرخيدرآننبودنپذیرامکان
(نمونه

:جمعيت و نمونه

ازنفر150مثلاانتخابکتابخانه،عضودانشجویاننظراتبررسيبرای:مثال
.مي شوندانتخابتصادفيطوربهجمعيتاینبين



:متغيرها

:  متغير
گيری خصوصيت مورد مطالعه، از یک واحد جامعه به واحد دیگر تغيير مي کند و قابل اندازه

.است
:متغيرهاانواع

گروهچندشاملکه...وشغليرضایتشغل،جنس،نظير،(گروهي)کيفيمتغيرهاي
.مي باشندطبقهیا

(تحصيليرشتهنژاد،جنس،)شناسایيصرفا:اسميکيفيمتغيرهای
مهارت،بيماریشدتدرجه)برتریبيانوشناسایي:ترتيبيکيفيمتغيرهای

(کارکنان
درودموجکتبتعدادمانندارقامواعدادباگيریاندازهقابل:(عددي)کميمتغيرهاي

اعضاءتعدادسن،کتابخانه،یک



خلاصه کردن داده ها

آنهارویپردازشينوعهيچواستعددانبوهيکهشدهآوریجمعداده های
.استنشدهانجام

شيوه هاي خلاصه کردن داده ها
تنظيم جداول 1.
.  خلاصه کردن و توضيح داده ها به وسيله رسم نمودارها2.
.اشدبدادهکليهایویژگيبيانگرکهتوصيفيشاخصچنددرهادادهکردنخلاصه3.



:جدول هاي آماري

آماردرجدولمتداول ترین:فراوانيجدول

هرگاه     داده از      نوع، به ترتيب با تعدادهای                      : فراواني•
.تشکيل شده باشند، آنگاه     را فراواني      مي گویيم

تعداد کتب روزانه به امانت برده شده از کتابخانه
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:جدول هاي آماري

نسبت واحدهای یک گروه به کل واحدها: فراواني نسبي
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:جدول هاي آماري

آنماقبلهایگروهوگروهیکواحدهایتعداد:تجمعيفراواني
آنازترپایينوارشدکارشناسيدانشجویانتعداد:مثال
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:جدول هاي آماري
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کلبهآنماقبلهایگروهوگروهیکواحدهاینسبت:تجمعينسبيفراواني
آنازترپایينوارشدکارشناسيدانشجویاننسبت:مثال
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:نمودارهاي آماري

داده هادرنهفتهاطلاعاتعينيتجسم

(نرده اییاميله ای)ستوني

(لوله ای)دایره ای

(هيستوگرام)مستطيلي

(چندضلعي)فراوانيچندبر

تجمعيفراوانيچندبر

برگوشاخهنمودار
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نمودار ميله اي
مناسب برای متغيرهای کيفي یا گسسته

نمایش فراواني هر گروه با یک ميله

:نمودارهاي آماري



      

       

             

        

       

نمودار دایره اي
مناسب برای متغيرهای کيفي یا گسسته

نمایش فراواني هر گروه با بخشي از سطح دایره

:نمودارهاي آماري



هيستوگرامنمودار
پيوستهکميمتغيرهایبرایمناسب
هريفراواننمایشبرایمستطيلازميله ها،جایبهکهتفاوتاینبااستميله اینمودارهمانند
.مي شوداستفادهدسته

:نمودارهاي آماري
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مركز هر مستطيل نماينده كلاس

عرض مستطيل برابر طول واقعي كلاس

ارتفاع هر مستطيل برابر فراواني نسبي



:نمودارهاي آماري

24/0

12/0

04/0

فراوانيچندبر



:نمودارهاي آماري
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:نمودارهاي آماري
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:نمودارهاي آماري

:دانشجو در امتحانات نهایي درس آمار80نمرات 
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:شاخص هاي مرکزي

:ميانگين
مهم ترین و مفيدترین شاخص مرکزی

مقادیر داده ها( معدل)متوسط 
جمع کل داده ها تقسيم بر تعداد

:ویژگي ها
استفاده از همه داده ها در محاسبه

غيير اگر همه داده ها با یک عدد خاص جمع، تفریق، ضرب یا تقسيم شوند ميانگين به همان نسبت ت
.مي کند

.مجموع انحراف داده ها از ميانگين صفر است
:موارد استفاده

برای داده های کمي                                           
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:ميانه

(وسطيیاميانيمقدار)باشندکوچکترآنازداده هانصفکهمقداری

داده هانصف اگرمي ناميمداده هااینميانهراmعددنمایيم، مرتببزرگبهکوچکازراداده هااگر
.گيردقرارعدداینراستسمتدردادهنصفوچپسمتدر

:استفادهموارد

ترتيبيکيفيیاکميداده های

:ميانگينبهنسبتبرتري

داده هاسایربامتفاوتوکوچکیابزرگبسيارمقادیربهنبودنحساس

ترتيبيمتغيرهایبرایاستفادهقابليت

:شاخص هاي مرکزي



:شاخص هاي مرکزي

:نما

(M)باشد،بيشترداده هادیگربهنسبتآنفراوانيکهداده ای

:ویژگي

محاسبهسادگي

:استفادهموارد

داده هاانواعهمه یبرای
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:شاخص هاي مرکزي

1P2P99P
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چارك ها•

0/75و0/50،./25کههستندداده هایيترتيببه(و،)سومودوماول،چارک های•
.هستندکوچک ترآنازداده ها

دهك ها

ازداده ها0/9،...،0/2،./اکههستندداده هایيترتيببه(،...،،)نهمتااولدهک های•
.هستندکوچک ترآن

دهك ها

0/99،...،0/02،./0اکههستندداده هایيترتيببه(،...،،)نهمونودتااولصدک های•
.هستندکوچک ترآنازداده ها



شاخص هاي پراکندگي:

:مثالذکربااهميت

:دادهمجموعهدو
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زیادساختاریتفاوت هایاما

ينباختلاف هایوتفاوت هاتغييرات،خصوصدرمرکزی،شاخص هایاندازه گيریبرعلاوهاستلازم
.نموداطلاعکسبنيزداده ها

.مي شوداستفادهپراکندگيشاخص هایازمنظوربدین



:شاخص هاي پراکندگي

کوچكترین و           بزرگترین داده ها دامنه

واریانس

انحراف معيار 
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 هادادهپراکندگياندازه گيريبرايسادهروشي

مواردازبسياريدرنبودنمطلوب

دادهدوازاستفادهتنها

واریانسمثبتجذر

داده هامشابهاندازه گيريواحد

واحدبدونپراکندگيشاخص

تفاوتماندازه گيريواحدبامتغيرهايپراکندگيمقایسه

ميانگينازداده هااختلافدومتوانمتوسط

اندازه گيريواحددومتوان:اندازه گيريواحد
داده ها



طوری بهفرایند انتخاب کردن تعداد کافي از ميان اعضای جامعه آماری است،گيری نمونه 

ه ق ادر نيهای گروه نمون دکه با مطالعه گروه نمونه و فهميدن خصوصيات یا ویژگيهای آزمو

.خواهيم بود این خصوصيات یا ویژگيها را به اعضای جامعه آماری تعميم دهيم

:تعریف



در بررسي های پژوهشي که شامل چند صد و حتي چند هزار عضو جامعه آماری مي شود عملا غي ر 

ان، حتي اگر امکان پذیر هم باشد به لحاظ زم. ممکن است که اطلاعات را از هر عضو جمع آوری کنيم

.هزینه و سایر مسایل منابع انساني مقدور نيست

علاوه بر اینها مطالعه یک گروه نمونه به جای کل جامعه آماری گاهي ممک ن اس ت منج ر ب ه نت ای 

معتبرتری شود به خاطر اینکه خستگي کمتری وجود خواه د داش ت و از ای ن رو خطاه ای کمت ری 

.درجمع آوری اطلاعات پدید مي آورد،مخصوصا موقعي که اعضای جامعه آماری بسيار وسيع باشد

:دلایل نمونه گيري



و جامع ه آم اری باش دمع رفما باید بتوانيم گروه نمونه را به صورتي انتخ اب کن يم ک ه

ماری که به ندرت گروه نمونه جانشين کاملي برای جامعه آ. ویژگيهای آن رادر برداشته باشد

وانيم تاز آن بيرون آمده است خواهد بود؛ ولي اگر گروه نمونه را به طور علمي برگزینيم مي

امع ه های گروه نمونه خيلي نزدیک به پارامترهای جبه طور منطقي مطمئن باشيم که آماره

.آماری خواهد بود

:معرف بودن نمونه



صفت بسياری از صفت ها یا ویژگيها در جامعه آماری عموما به طور طبيعي توزیع مي شود یعني

د اگ ر ق رار باش . هایي مانند قد و وزن چنان هستند که بيشتر مردم اطراف مي انگين ق رار دارن د

ه ویژگيهای جامعه آماری را با دقت معقول از ویژگي های موجود در گروه نمونه براورد کن يم گ رو

نرمال نمونه باید چنان انتخاب شده باشد که توزیع ویژگيهای مورد نظر ما در آن همان نوع توزیع

گروه نمونه مع رفبرای رسيدن به این هدف و داشتن یک. را که در جامعه وجود دارد دنبال کند

.تخاب کنيمباید اولا حجم نمونه به حد کافي بزرک بگيریم و ثانيا طرح نمونه برداری مناسبي را ان

:نرمال بودن توزیع نمونه



:وجود داردگيری دو نوع اصلي طرح نمونه 

نمونه برداری احتمالي .1

نمونه برداری غير احتمالي. 2

:انواع نمونه گيري



نوان احتمالي اعضای جامعه شانس یا احتمال شناخته شده ای دارند که به عگيری در نمونه 

.آزمودني گروه نمونه انتخاب شوند

احتمالي موقعي به کار مي رود که مع رف ب ودن گ روه نمون ه ب رایگيری طرح های نمونه 

. اهداف تعميم پذیری دارای اهميت باشد

:نمونه گيري احتمالي

 احتمالي شامل دو دسته نامحدود ومحدود مي باشدگيری نمونه.



ب ه اعضای جامعه آماری یک شانس معين وبرابر برای انتخاب ش دنگيری در این نوع نمونه 

ذیری را دارا این نوع نمونه گيری کمترین سوگيری وبيشترین تعميم پ. عنوان آزمودني دارند

دی از پر زحمت وپر هزینه است وگاهي نمي توانيم فهرست کاملا جدیاین روش اما . مي باشد

.جامعه آماری بدست آوریم

(:نمونه برداري تصادفي ساده)احتمالي نا محدود گيري نمونه 



رحطبرایهایيجایگزینعنوانبهکهپيچيدهاحتماليگيرینمونهطرحهایترینمرسوم

:ازعبارتندروندميشماربهسادهاحتماليهزینهپروپرزحمت

سيستماتيکگيرینمونه(الف

طبقه ایتصادفيگيرینمونه(ب

خوشه ایگيرینمونه(ج

ایمرحلهایخوشهگيرینمونه(د

:نمونه گيري احتمالي محدود یا پيچيده



به گونه ای که , جامعه آماری استين عضو ماnمنظم شامل بيرون آوردن هر گيری طرح نمونه 

خ انوار از ک ل 35اگر ما گروه نمونه ای از . انتخاب مي شودnو1به طور تصادفي بين این عضو 

ي توانيم با انتخاب شماره تصادفمي,خانه در یک محل خاص را بخواهيم260جامعه آماری شامل 

و 7نمونه ب رداری کن يم یعن ي خان ه ه ای ش ماره 7تا 1هر هفتمين خانه را با شمارش 7مثلا 

...28و21و14

(:سيستماتيك)نظام دارگيري طرح نمونه ( الف



ي بن دی جامع ه آم اری و س نس انتخ اب تص ادفای مس تلزم طبق هفي طبق هدتصاگيری نمونه 

در نمونه برداری تصادفي طبقه ای جامعه آماری ابتدا ب ه گروهه ای.ها از هر طبقه استآزمودني

س از هر وسن.شودتقسيم ميناسازگاری که دربافت پژوهش مرتبط، متناسب و معنا دار هستند

اخل پيدا کردن احتمالات در پارامترهای گروههای فرعي در د.گيردطبقه نمونه برداری صورت مي

ماری با وقتي جامعه آ. جامعه آماری بدون روش نمونه گيری تصادفي طبقه ای امکان پذیر نيست

.نمونه گيری منظم انتخاب شود,بندی شدروش معناداری طبقه

:تصادفي طبقه ايگيري طرح نمونه ( ب



ادفي بطور تصحالي کههای مناسب ميشود، در این طرح شامل تقسيم بندی جامعه آماری به خوشه

نمونه انتخاب کرده و پ س از آن ه م اعض ای گروههای ها را به عنوان آزمودنيتعداد لازم از خوشه

. گيرندها مورد مطالعه قرار ميجامعه آماری در هر یک از این خوشه

هایي از اعضای جامعه آماری به طوری که عدم تجانس در ميان اعضای هر گروه وجود داشته گروه

ها و روهای عدم تجانس بيشتری را در داخل گنمونه گيری خوشه. باشد برای مطالعه انتخاب ميشوند

ي ری که م ا در نمون ه گکند که عکس آن چيزی استها ارائه ميتجانس بيشتری را در بين گروه

.اردها وجود دیابيم زیرا در آن تجانس در هر گروه و عدم تجانس در ميان گروهای ميتصادفي طبقه

:خوشه اي گيري نمونه ( پ
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Multiple cluster sampling:خوشه اي چند مرحله ايگيري نمونه 

ل ه بواسطه گستردگي بيش از حد جامعه محقق ناگزیر مي گردد نمونه را ط ي دو ی ا چن د مرح

.انتخاب کند 

.جامعه موردنظر را دقيقا تعریف کنيد •

.واحدها یا خوشه های نمونه برداری را تعریف کنيد •

.تعدادی از خوشه ها یا واحدها را به صورت تصادفي انتخاب کنيد •

.داز ميان خوشه های انتخاب شده تعداد افراد مورد نظر را به روش تصادفي انتخاب کني•
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اعضای جامعه آماری هيچ احتمالي برای انتخاب شدن در گروه نمون ه ب ه عن وان آزم ودني را 

جامع ه بدین معني که یافته های مطالعه گروه نمونه را نمي توان به اطمينان ب ه. ندارند

و زماني مورد استفاده قرار مي گيرد که پژوهش گر ب ه روش س ریع و. آماری تعميم داد

.ارزان بيشتر علا قه من باشد تا تعميم پذیری یافته ها

 دف غير احتمالي دو گروه عمده نمونه برداری در دسترس ونمونه برداری هگيری نمونه

 .دار را شامل مي شود

:غير احتماليگيري نمونه 



چ شوند این طرح ب ه ه يدر دسترس ترین اعضا به عنوان آزمودني انتخاب مي,در این طرح

عي ممک ن اس ت در م واقباشد و برای پژوهش علمي مناسب نيست ووجه قابل تعميم نمي

.استفاده از نتای  آن به کار رودو برای کسب اطلاعات سریع 

:  نمونه برداري در دسترس( الف



ممکن است گاهي ضروری باشد به جای کس ب اطلاع ات از کس اني ک ه در دس ترس هس تند،

ه اطلاعات را از افراد خاص بدست آوریم یعني افرادی که قادر خواهند بود اطلاعات مطلوب را ارائ

رادی توانن د اطلاع ات لازم را بدهن د ی ا اف دهند به این دليل که آنها تنها کساني هستند که مي

فمند را هدگير ی چنين روش نمونه . هستند که با معيار خاص که پژوهشگر در نظر دارد وفق دهد

.نامندمي

:هدف دارگيري نمونه ( ب



:انواع نمونه گيری هدفدار

نمونه برداری قضاوتي•

نمونه برداری سهميه ای•



:قضاوتيبردارینمونه(1

پژوهشموضوعنمونهدر"دقيقوتخصصيهایداده"آوریگردکهرودميکاربهزمانيطرحاین

ارهایيدادهچنينآوریگردامکاناحتماليبردارینمونههایطرحازیکهيچوداردحياتيجنبه

برایراطشرایبهترینکهاستهایيآزمودنيانتخابمستلزمقضاوتيگيرینمونه.دهدنميبدست

.دارندنيازمورداطلاعاتارائه

:ایسهميهبردارینمونه(2

رادافازآندرکهاستحجمبامتناسبایطبقهگيرینمونهازشکليایسهميهگيرینمونه

ردونظرمورداعضایازمنحصراهاآزمودنيیعني.گزینندميبررادسترسدرومختلفهایگروه

.شوندميانتخابشدهتعيينپيشترکهایسهميهیاتعدادطبقبردسترس



:برآورد حجم نمونه

:جمعيتدرنسبتیکبرآوردبراینمونهحجم.1

بيندرعروقيقلبيبيماریساله10خطریکاحتمالکهنمایدبرآوردميخواهدمحققي:مثال

سالدرآننتای که2009سالدرایدرمطالعه.استچقدرایرانشمالدرساله79تا40مردان

خواهدنيازنمونهچندبهمحقق،این.گردیدبرآورددرصد48/9برابرشيوعاینشدمنتشر2015

بگيرد؟درنظردرصد5برابررااولنوعخطایاگرداشت،



:جمعيتدرميانگينیکبرآوردبراینمونهحجم.2

ایرانشمالدررابالاتروسال18زنانسيستوليکخونفشارميانگينميخواهدمحققي:مثال

شارفبرآوردگرفتصورتجمعيتهمينرویبرگذشتهدرکهایمطالعهبراساس.بزندتخمين

خواهدنيازنمونهچندبهمحققمطالعهاینهدایتبرای.آمدبدست115/42±17/60برابرخون

یکخطایباالبته)باشدگرفتهنظردرجيوهمترميلي2مطالعهایندررادقتاگرداشت،

.؟(درصد

:برآورد حجم نمونه



:برآورد حجم نمونه

: برآورد حجم نمونه برای مقایسه ميانگينهای دو جامعه با واریانسهای برابر. 3

:  برآورد حجم نمونه برای مقایسه ميانگينهای دو جامعه با واریانسهای نابرابر. 4



رارضيهفایناو.کندمقایسهجمعيتدودرراخونفشارميانگينبخواهدمحققيکنيدفرض:مثال

همباواریانسهااگر.نيستبرابرهمباجامعهدوایندرخونفشارميانگينکهداردخودذهندر

ودمعيارهایانحرافکهصورتيدراستنيازموردنمونهحجممقدارچهنباشندیاباشندبرابر

تواندرصد،5آلفاخطایباشد،جيوهميليمتر20و15برابرقبليبرآوردهایبراساسجامعه

این.شوداختيارجيوهميليمتر10برابربالينينظرازاهميتباتفاوتحداقلودرصد90مطالعه

.ميگيرد1برابرراتخصيصنسبتمحقق



:برآورد حجم نمونه

:مرجععددیکباميانگينیکمقایسهبراینمونهحجمبرآورد.5

جامعهخونقندميانگينبينداریمعنيتفاوتآیاکندتعيينميخواهدمحققيکنيدفرض:مثال

فرضخير؟یاداردوجودگرفت،نظردرليتردسيدرگرمميلي100راآنکهثابتعددیکباای

وکردهلقيتاهميتبابالينيلحاظازراناشتاخونقنددرتفاوتليتردسيدرميليگرم10اوکنيد

یاداردتفاوت100عددباگرمميلي10ازبيششدهگيریاندازهخونقندآیاکهبداندميخواهد

.ميگيردنظردرمطالعهبرایدرصد20رابتاخطایودرصد5راآلفاخطایمحققخير؟



تمتفاوزماندودرنتای کهمستقلجامعهدوميانگينهایمقایسهبراینمونهحجمبرآورد.6

:ميایندبدست

کنترلوانيدرمگروهبيندرراسيستوليکفشارخونهایميانگينتغييراتداردقصدمحققي:مثال

به(یکسالهفاصلبا)پيگيریوپایهمقادیرمعيارهایانحرافقبليمطالعاتبراساس.نمایدمقایسه

.آمدبدست0/7برابرگيریاندازهدوبينهمبستگيوضریبجيوهمترميلي12و15برابرترتيب

3کنترلگروهوجيوهميليمتر10سال1عرضدردرمانگروهبرایميانگينکاهشهمچنين

نوعخطایودرصد80توانباراایمطالعهچنينبخواهدمحققایناگر.آمدبدستجيوهميليمتر

داشت؟خواهدنيازاینمونهحجمچهبهنمایدهدایتدرصد5اول

:برآورد حجم نمونه


