
شاخص های مرکزی و پراکندگی
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:میانگین
مهم‌ترین‌و‌مفیدترین‌شاخص‌مرکزی

مقادیر‌داده‌ها(‌معدل)متوسط‌
جمع‌کل‌داده‌ها‌تقسیم‌بر‌تعداد

:ویژگی‌ها
استفاده‌از‌همه‌داده‌ها‌در‌محاسبه

ت‌اگر‌همه‌داده‌ها‌با‌یک‌عدد‌خاص‌جمع،‌تفریق،‌ضرب‌یا‌تقسیم‌شوند‌میانگین‌به‌همان‌نسب
.تغییر‌می‌کند

.مجموع‌انحراف‌داده‌ها‌از‌میانگین‌صفر‌است
:موارد‌استفاده

برای‌داده‌های‌کمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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:شاخص‌هاي‌مركزي
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:شاخص‌هاي‌مركزي
:میانه

(وسطییامیانیمقدار)باشندکوچکترآنازداده‌هانصفکهمقداری

داده‌هانصف‌اگرمی‌نامیمداده‌هااینمیانهراmعددنماییم،‌مرتببزرگبهکوچکازراداده‌هااگر
.گیردقرارعدداینراستسمتدردادهنصفوچپسمتدر

2/(n+1)بااستبرابرمیانهرتبهمرتبدادمجموعهدر

:استفادهموارد

ترتیبیکیفییاکمیداده‌های

:میانگینبهنسبتبرتری

داده‌هاسایربامتفاوتوکوچکیابزرگبسیارمقادیربهنبودنحساس

ترتیبیمتغیرهایبرایاستفادهقابلیت
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:نما

(M)باشد،بیشترداده‌هادیگربهنسبتآنفراوانیکهداده‌ای

:ویژگی

محاسبهسادگی

:استفادهموارد

داده‌هاانواعهمه‌یبرای

:شاخص‌هاي‌مركزي
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چارك‌ها

0/75و0/50،./25کههستندداده‌هاییترتیببه(و،)سومودوماول،چارک‌های
.میکنندتقسیممساویقسمت4بهراهادادهچارک.هستندکوچک‌ترآنازداده‌ها

دهك‌ها

ازداده‌ها0/9،...،0/2،./اکههستندداده‌هاییترتیببه(،...،،)نهمتااولدهک‌های
.میکندتقسیممساویقسمت10بهراهادادهدهک.هستندکوچک‌ترآن

صدك‌ها

،...،0/02،./0اکههستندداده‌هاییترتیببه(،...،،)نهمونودتااولصدک‌های
.میکندتقسیممساویقسمت100بهرادادهصدک.هستندکوچک‌ترآنازداده‌ها0/99

1D2D
9D

1P2P
99P
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:شاخص‌هاي‌مركزي
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:چندک‌ها
.استفاده‌میشودp*(n+1)برای‌محاسبه‌چندک‌ها‌از‌فرمول‌کلی‌

:مثال

4/(n+1)چارک‌اول‌‌‌‌

2/(n+1)چارک‌دوم‌‌

4/(n+1)3چارک‌سوم‌

10/(n+1)33دهک‌

  10/(n+1)55دهک‌

100/(n+1)6868صدک‌
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:چارک‌ها

25% 25% 25% 25%

Q3Q2Q1
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:نمودار‌جعبه‌اي

این.‌نمودار‌جعبه‌ای‌نموداری‌تصویری‌است‌که‌داده‌ها‌را‌بر‌اساس‌پنج‌مقدار‌نمایش‌می‌دهد

:مقادیر‌عبارتنداز

دادهکوچک‌ترین‌

اولچارک‌

میانه

چارک‌سوم

بزرگ‌ترین‌داده‌‌
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:نمودار‌جعبه‌اي
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:مثالذکربااهمیت

:دادهمجموعهدو

11‌،12‌،13‌،14‌،15

6‌،7‌،13‌،19‌،20

برابرمیانهومیانگین

زیادساختاریتفاوت‌هایاما

ینباختلاف‌هایوتفاوت‌هاتغییرات،خصوصدرمرکزی،شاخص‌هایاندازه‌گیریبرعلاوهاستلازم
.نموداطلاعکسبنیزداده‌ها

.می‌شوداستفادهپراکندگیشاخص‌هایازمنظوربدین

شاخص‌هاي‌پراكندگی:
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کوچکترین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌بزرگترین‌داده دامنه

واریانس

انحراف‌استاندارد

تغییراتضریب
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 ‌هادادهپراکندگیاندازه‌گیریبرایسادهروشی

ادهاستفتنهامواردازبسیاریدرنبودنمطلوب
دادهدواز

واریانسمثبتجذر

داده‌هامشابهاندازه‌گیریواحد
یپراکندگمقایسهواحدبدونپراکندگیشاخص

متفاوتاندازه‌گیریواحدبامتغیرهای

دواح.میانگینازداده‌هااختلافدومتوانمتوسط
داده‌هااندازه‌گیریواحددومتوان:اندازه‌گیری

:شاخص‌هاي‌پراكندگی

11



طوری‌بهفرایند‌انتخاب‌کردن‌تعداد‌کافی‌از‌میان‌اعضای‌جامعه‌آماری‌است،گیری‌نمونه‌

ه‌ق ادر‌نیهای‌گروه‌نمون دکه‌با‌مطالعه‌گروه‌نمونه‌و‌فهمیدن‌خصوصیات‌یا‌ویژگیهای‌آزمو

.خواهیم‌بود‌این‌خصوصیات‌یا‌ویژگیها‌را‌به‌اعضای‌جامعه‌آماری‌تعمیم‌دهیم

:تعریف



در‌بررسی‌های‌پژوهشی‌که‌شامل‌چند‌صد‌و‌حتی‌چند‌هزار‌عضو‌جامعه‌آماری‌می‌شود‌عملا‌غی ر‌

ان،‌حتی‌اگر‌امکان‌پذیر‌هم‌باشد‌به‌لحاظ‌زم.‌ممکن‌است‌که‌اطلاعات‌را‌از‌هر‌عضو‌جمع‌آوری‌کنیم

.هزینه‌و‌سایر‌مسایل‌منابع‌انسانی‌مقدور‌نیست

علاوه‌بر‌اینها‌مطالعه‌یک‌گروه‌نمونه‌به‌جای‌کل‌جامعه‌آماری‌گاهی‌ممک ن‌اس ت‌منج ر‌ب ه‌نت ایج

معتبرتری‌شود‌به‌خاطر‌اینکه‌خستگی‌کمتری‌وجود‌خواه د‌داش ت‌و‌از‌ای ن‌رو‌خطاه ای‌کمت ری‌

.درجمع‌آوری‌اطلاعات‌پدید‌می‌آورد،مخصوصا‌موقعی‌که‌اعضای‌جامعه‌آماری‌بسیار‌وسیع‌باشد

:دلایل‌نمونه‌گیري



و‌جامع ه‌آم اری‌باش دمع رفما‌باید‌بتوانیم‌گروه‌نمونه‌را‌به‌صورتی‌انتخ اب‌کن یم‌ک ه

ماری‌که‌به‌ندرت‌گروه‌نمونه‌جانشین‌کاملی‌برای‌جامعه‌آ.‌ویژگیهای‌آن‌رادر‌برداشته‌باشد

وانیم‌تاز‌آن‌بیرون‌آمده‌است‌خواهد‌بود؛‌ولی‌اگر‌گروه‌نمونه‌را‌به‌طور‌علمی‌برگزینیم‌می

امع ه‌های‌گروه‌نمونه‌خیلی‌نزدیک‌به‌پارامترهای‌جبه‌طور‌منطقی‌مطمئن‌باشیم‌که‌آماره

.آماری‌خواهد‌بود

:معرف‌بودن‌نمونه



صفت‌بسیاری‌از‌صفت‌ها‌یا‌ویژگیها‌در‌جامعه‌آماری‌عموما‌به‌طور‌طبیعی‌توزیع‌می‌شود‌یعنی

د‌اگ ر‌ق رار‌باش .‌هایی‌مانند‌قد‌و‌وزن‌چنان‌هستند‌که‌بیشتر‌مردم‌اطراف‌می انگین‌ق رار‌دارن د

ه‌ویژگیهای‌جامعه‌آماری‌را‌با‌دقت‌معقول‌از‌ویژگی‌های‌موجود‌در‌گروه‌نمونه‌براورد‌کن یم‌گ رو

نرمال‌نمونه‌باید‌چنان‌انتخاب‌شده‌باشد‌که‌توزیع‌ویژگیهای‌مورد‌نظر‌ما‌در‌آن‌همان‌نوع‌توزیع

گروه‌نمونه‌مع رفبرای‌رسیدن‌به‌این‌هدف‌و‌داشتن‌یک.‌را‌که‌در‌جامعه‌وجود‌دارد‌دنبال‌کند

.تخاب‌کنیمباید‌اولا‌حجم‌نمونه‌به‌حد‌کافی‌بزرک‌بگیریم‌و‌ثانیا‌طرح‌نمونه‌برداری‌مناسبی‌را‌ان

:نرمال‌بودن‌توزیع‌نمونه



:وجود‌داردگیری‌دو‌نوع‌اصلی‌طرح‌نمونه‌

نمونه‌برداری‌احتمالی‌.1

نمونه‌برداری‌غیر‌احتمالی.‌2

:انواع‌نمونه‌گیري



نوان‌احتمالی‌اعضای‌جامعه‌شانس‌یا‌احتمال‌شناخته‌شده‌ای‌دارند‌که‌به‌عگیری‌در‌نمونه‌

.آزمودنی‌گروه‌نمونه‌انتخاب‌شوند

احتمالی‌موقعی‌به‌کار‌می‌رود‌که‌مع رف‌ب ودن‌گ روه‌نمون ه‌ب رایگیری‌طرح‌های‌نمونه‌

.‌اهداف‌تعمیم‌پذیری‌دارای‌اهمیت‌باشد

:نمونه‌گیري‌احتمالی

احتمالی‌شامل‌دو‌دسته‌نامحدود‌ومحدود‌می‌باشدگیری‌نمونه‌.



ب ه‌اعضای‌جامعه‌آماری‌یک‌شانس‌معین‌وبرابر‌برای‌انتخاب‌ش دنگیری‌در‌این‌نوع‌نمونه‌

ذیری‌را‌دارا‌این‌نوع‌نمونه‌گیری‌کمترین‌سوگیری‌وبیشترین‌تعمیم‌پ.‌عنوان‌آزمودنی‌دارند

دی‌از‌پر‌زحمت‌وپر‌هزینه‌است‌وگاهی‌نمی‌توانیم‌فهرست‌کاملا‌جدیاین‌روش‌اما‌.‌می‌باشد

.جامعه‌آماری‌بدست‌آوریم

(:نمونه‌برداري‌تصادفی‌ساده)احتمالی‌نا‌محدود‌گیري‌نمونه‌



رحطبرایهاییجایگزینعنوانبهکهپیچیدهاحتمالیگیرینمونهطرحهایترینمرسوم

:ازعبارتندروندمیشماربهسادهاحتمالیهزینهپروپرزحمت

سیستماتیکگیرینمونه(الف

طبقه‌ایتصادفیگیرینمونه(ب

خوشه‌ایگیرینمونه(ج

ایمرحلهایخوشهگیرینمونه(د

:نمونه‌گیري‌احتمالی‌محدود‌یا‌پیچیده



به‌گونه‌ای‌که‌,‌جامعه‌آماری‌استین‌عضو‌ماnمنظم‌شامل‌بیرون‌آوردن‌هر‌گیری‌طرح‌نمونه‌

خ انوار‌از‌ک ل‌35اگر‌ما‌گروه‌نمونه‌ای‌از‌.‌انتخاب‌می‌شودnو1به‌طور‌تصادفی‌بین‌این‌عضو‌

ی‌توانیم‌با‌انتخاب‌شماره‌تصادفمی,خانه‌در‌یک‌محل‌خاص‌را‌بخواهیم260جامعه‌آماری‌شامل‌

و‌7نمونه‌ب رداری‌کن یم‌یعن ی‌خان ه‌ه ای‌ش ماره‌7تا‌1هر‌هفتمین‌خانه‌را‌با‌شمارش‌7مثلا‌

...28و21و14

(:سیستماتیك)نظام‌دارگیري‌طرح‌نمونه‌(‌الف



ی‌بن دی‌جامع ه‌آم اری‌و‌س نس‌انتخ اب‌تص ادفای‌مس تلزم‌طبق هفی‌طبق هدتصاگیری‌نمونه‌

در‌نمونه‌برداری‌تصادفی‌طبقه‌ای‌جامعه‌آماری‌ابتدا‌ب ه‌گروهه ای.ها‌از‌هر‌طبقه‌استآزمودنی

س‌از‌هر‌وسن.شودتقسیم‌میناسازگاری‌که‌دربافت‌پژوهش‌مرتبط،‌متناسب‌و‌معنا‌دار‌هستند

اخل‌پیدا‌کردن‌احتمالات‌در‌پارامترهای‌گروههای‌فرعی‌در‌د.گیردطبقه‌نمونه‌برداری‌صورت‌می

ماری‌با‌وقتی‌جامعه‌آ.‌جامعه‌آماری‌بدون‌روش‌نمونه‌گیری‌تصادفی‌طبقه‌ای‌امکان‌پذیر‌نیست

.نمونه‌گیری‌منظم‌انتخاب‌شود,بندی‌شدروش‌معناداری‌طبقه

:تصادفی‌طبقه‌ايگیري‌طرح‌نمونه‌(‌ب



ادفی‌بطور‌تصحالی‌کههای‌مناسب‌میشود،‌در‌این‌طرح‌شامل‌تقسیم‌بندی‌جامعه‌آماری‌به‌خوشه

نمونه‌انتخاب‌کرده‌و‌پ س‌از‌آن‌ه م‌اعض ای‌گروههای‌ها‌را‌به‌عنوان‌آزمودنیتعداد‌لازم‌از‌خوشه

.‌گیرندها‌مورد‌مطالعه‌قرار‌میجامعه‌آماری‌در‌هر‌یک‌از‌این‌خوشه

هایی‌از‌اعضای‌جامعه‌آماری‌به‌طوری‌که‌عدم‌تجانس‌در‌میان‌اعضای‌هر‌گروه‌وجود‌داشته‌گروه

ها‌و‌روهای‌عدم‌تجانس‌بیشتری‌را‌در‌داخل‌گنمونه‌گیری‌خوشه.‌باشد‌برای‌مطالعه‌انتخاب‌میشوند

ی ری‌که‌م ا‌در‌نمون ه‌گکند‌که‌عکس‌آن‌چیزی‌استها‌ارائه‌میتجانس‌بیشتری‌را‌در‌بین‌گروه

.اردها‌وجود‌دیابیم‌زیرا‌در‌آن‌تجانس‌در‌هر‌گروه‌و‌عدم‌تجانس‌در‌میان‌گروهای‌میتصادفی‌طبقه

:خوشه‌اي‌گیري‌نمونه‌(‌پ
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Multiple cluster sampling:خوشه‌اي‌چند‌مرحله‌ايگیري‌نمونه‌

ل ه‌بواسطه‌گستردگی‌بیش‌از‌حد‌جامعه‌محقق‌ناگزیر‌می‌گردد‌نمونه‌را‌ط ی‌دو‌ی ا‌چن د‌مرح

.انتخاب‌کند‌

.جامعه‌موردنظر‌را‌دقیقا‌تعریف‌کنید‌•

.واحدها‌یا‌خوشه‌های‌نمونه‌برداری‌را‌تعریف‌کنید‌•

.تعدادی‌از‌خوشه‌ها‌یا‌واحدها‌را‌به‌صورت‌تصادفی‌انتخاب‌کنید‌•

.داز‌میان‌خوشه‌های‌انتخاب‌شده‌تعداد‌افراد‌مورد‌نظر‌را‌به‌روش‌تصادفی‌انتخاب‌کنی•
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اعضای‌جامعه‌آماری‌هیچ‌احتمالی‌برای‌انتخاب‌شدن‌در‌گروه‌نمون ه‌ب ه‌عن وان‌آزم ودنی‌را‌

جامع ه‌بدین‌معنی‌که‌یافته‌های‌مطالعه‌گروه‌نمونه‌را‌نمی‌توان‌به‌اطمینان‌ب ه.‌ندارند

و‌زمانی‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد‌که‌پژوهش گر‌ب ه‌روش‌س ریع‌و.‌آماری‌تعمیم‌داد

.ارزان‌بیشتر‌علا‌قه‌من‌باشد‌تا‌تعمیم‌پذیری‌یافته‌ها

دف‌غیر‌احتمالی‌دو‌گروه‌عمده‌نمونه‌برداری‌در‌دسترس‌ونمونه‌برداری‌هگیری‌نمونه‌

 .دار‌را‌شامل‌می‌شود

:غیر‌احتمالیگیري‌نمونه‌



چ‌شوند‌این‌طرح‌ب ه‌ه یدر‌دسترس‌ترین‌اعضا‌به‌عنوان‌آزمودنی‌انتخاب‌می,در‌این‌طرح

عی‌ممک ن‌اس ت‌در‌م واقباشد‌و‌برای‌پژوهش‌علمی‌مناسب‌نیست‌ووجه‌قابل‌تعمیم‌نمی

.استفاده‌از‌نتایج‌آن‌به‌کار‌رودو‌برای‌کسب‌اطلاعات‌سریع‌

:‌‌نمونه‌برداري‌در‌دسترس(‌الف



ممکن‌است‌گاهی‌ضروری‌باشد‌به‌جای‌کس ب‌اطلاع ات‌از‌کس انی‌ک ه‌در‌دس ترس‌هس تند،

ه‌اطلاعات‌را‌از‌افراد‌خاص‌بدست‌آوریم‌یعنی‌افرادی‌که‌قادر‌خواهند‌بود‌اطلاعات‌مطلوب‌را‌ارائ

رادی‌توانن د‌اطلاع ات‌لازم‌را‌بدهن د‌ی ا‌اف دهند‌به‌این‌دلیل‌که‌آنها‌تنها‌کسانی‌هستند‌که‌می

فمند‌را‌هدگیر‌ی‌چنین‌روش‌نمونه‌.‌هستند‌که‌با‌معیار‌خاص‌که‌پژوهشگر‌در‌نظر‌دارد‌وفق‌دهد

.نامندمی

:هدف‌دارگیري‌نمونه‌(‌ب



:انواع‌نمونه‌گیری‌هدفدار

نمونه‌برداری‌قضاوتی

نمونه‌برداری‌سهمیه‌ای



:برآورد‌حجم‌نمونه

:جمعیتدرنسبتیکبرآوردبراینمونهحجم.1

مردانبیندرعروقیقلبیبیماریساله10خطریکاحتمالکهنمایدبرآوردمیخواهدمحققی:مثال

2015سالدرآننتایجکه2009سالدرایدرمطالعه.استچقدرایرانشمالدرساله79تا40

داشت،خواهدنیازنمونهچندبهمحقق،این.گردیدبرآورددرصد48/9برابرشیوعاینشدمنتشر

بگیرد؟درنظردرصد5برابررااولنوعخطایاگر



:برآورد‌حجم‌نمونه
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